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Estimacion automatica de duraciones y equipos
Revisada para Presto 21.03

Presto, como programa de planificacion especifico para la construccion, sugiere un
plazo aproximado para la duracién de la obra y proporciona varias duraciones
posibles para las unidades de obra que actuan como actividades, basadas en los
costes o en los recursos de la descomposicion o andlisis de precios unitarios, APU, si

existe.

Ademds proporciona una estimacion del numero de equipos que deben asignarse a

cada actividad para ejecutarla en la duracién razonable.

Presto utiliza dos enfoques diferentes.

Duracién calculada

Numero de dias necesarios, basado en el rendimiento y el nUmero de recursos
internos de la actividad, la produccién y sus factores de ajuste, que se dividira por
el nUmero de equipos asignado a la misma.

Duracién heuristica

Una duracién estimada razonable calculada mediante algoritmos propios de
Presto en proporcion al coste de la actividad o de sus recursos y el plazo y coste
total de la obra.
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Duraciones sugeridas y duracion elegida vista en el diagrama de barras
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Edificacién de 37 viviendas y garajes
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Entibacién en muros y zanjas

Entibacién en zapatas y arquetas
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Excavacton vaciado

Refinado de vaciados

Excavacion en bataches
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Refinado de zanjas, pozos y bataches
Excavacion en zanjas de saneamiento
Transporte al vertedero
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Las duraciones de las tareas se introducen manualmente o se calculan en proporcion a
las duraciones de las unidades de obra cuando se han generado por fusién o desglose

Sean cuales sean los cambios introducidos por el usuario en los rendimientos y los
costes Presto no altera la duracion total de la actividad sin una accion explicita.

De la misma forma, los cambios en duraciones no alteran directamente la
produccion, los rendimientos ni los costes.
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Duracion total

La duracion que se utiliza para calcular la actividad en el diagrama de barras se
introduce en el campo "DurTot", manualmente o mediante las sugerencias que se
indican en este documento.

La columna figura en el esquema "Duraciones y produccion” del arbol y del
presupuesto y en muchos esquemas del diagrama de barras. Se puede afadir también
a cualquier otro esquema.

El campo "DurTot" pertenece a la tabla de relaciones, igual que la medicidn, ya que
puede ser distinto si una unidad de obra aparece mas de una vez en la planificacion.

Anular el campo "DurTot" de una actividad equivale a retirarla del diagrama de
barras.

Duracion unitaria

La duracion unitaria de un concepto, que es la misma para el presupuesto y el objetivo,
se calcula automaticamente en el campo "DurUnit", con las siguientes condiciones:
e Se toma la cantidad que sea mayor de los recursos laborales de su
descomposicion o APU, es decir, de los conceptos de naturaleza "Mano de obra"
y "Maquinaria” que estén medidos en horas, divididas por el niUmero de equipos
asignados al mismo.
¢ No se consideran los recursos si su campo "DurTot" se ha anulado mediante el
menu contextual, apareciendo en gris.
e La cantidad de objetivo, si existe, tiene prioridad sobre la del presupuesto.
e Se aplica el factor del recurso y la produccion y dificultad de la unidad de obra,
como se indica en la nota técnica "Posibilidades del calculo de precios".

Codigo NatC Resumen CanPres CanObjUd  Factor Dificutad Produccién Equipos DurUnit

-2 02 CONCRETO SIMPLE 1 1 0 0 0 1 0
- 21 0201 B  Hormigon en zapatas 50,00 m3 25,0000 1
211 001 &  Capataz 8,0000 8,0000h 0.1 1
212 004 & Operario 8,0000 8,0000h 2 1
213 003 &  Ofcial 8,0000 8,0000h 1 1
214 002 &  Pedn 8,0000 8,0000h 8 1
215 006 &  Operadorde equipo ligero 8,0000 8,0000h 1 1
216 %03 |2  Herramientas manuales 3% % 1
21.0 MO1 w  Mezcladorade 9a 11 p3 8,0000 8,0000h 1
218 P02 B  Cemento poriand tipo 1 (425 Kg) 3,000 3,0500 bolsa 1
219 P05 B Hormigon 0,8700 0,8700 m3 1

Duracién unitaria

De esta manera, si el cuadro de precios esta preparado, obtendra las duraciones de las
unidades de obra a partir de la misma informacion que permite calcular los precios.

Puede introducir manualmente el valor de la duracién unitaria que quedard
bloqueada, en color rojo. Se puede bloquear y desbloquear con el menu
contextual.
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Estimaciones de la duracion basadas en los tiempos

Las duraciones sugeridas se pueden ver y aplicar en la casilla de sugerir del campo
"DurTot".

Codigo Nats Resumen CanPres CanObj Ud Factor Dificultad Produccion Equipos DurUnit DurTot DurPres
-21 0201 Bl Hormigon en zapatas 5000 6640 m3 1,0000 2 64,0000 21 7
211 001 €  Capataz 8,0000 8,0000 h 0,1 1
212 004 & Operario 8,0000 8,0000 h 2 o i
6 | Sugerir [DurTot] Duracién total de la actividad en

213 003 &  Oficial 8,0000 8,0000 h 1
214 002 &  Pedn 8,0000 8,0000 h 8
215 006 €  Operadorde equipo ligero 8,0000 8,0000 h 1 DurTot Descripcién
216 %03 &  Herramientas manuales 3% 3200 11,3200 % 1 25 Por presupuesto y produccion
217 MM Jon Mezcladorade 9a 11 p3 8,0000 8,0000h 2 33 Por objeivo y produccion
218 P02 ] Cemento portland tipo 1 (425 Kg) ~ 3,0500 3,0500 bols 3 200 Por presupuesto y dura. unitaria
219 P05 A Hormigdn 0.8700 0,8700 m3 4 266 Por objetivo y duracion unitaria
2110 P03 B  Piedratriturada 05000 05000 m3
2111 P04 B Agua 0,1800 0,1800 m3

Sugerencias basadas en tiempos en el esquema "Duraciones y produccion”.

Basada en la duracién unitaria

La duracion total en horas es la duracion unitaria de la actividad multiplicada por la
medicién de objetivo o de presupuesto y por su factor, que no se tiene en cuenta en el
calculo de la duracidn unitaria, y dividida por el nimero de equipos.

El resultado se convierte a dias laborables dividiendo por la variable "Obra.CalcDurlLab",
accesible en "Ver: Obra: Propiedades: Tiempos" y en la ventana de variables.

Presto sugiere los dos valores:
e Por presupuesto y duracion unitaria
e Por objetivo y duracién unitaria

Basada en la produccion

La produccién es un dato opcional que indica la cantidad de la actividad producida
generalmente en un dia con la mano de obra y la maquinaria que figuran en su
descomposicion.

La duracion basada en la produccién es la medicion de presupuesto o del objetivo
dividida por la produccién:

e Por presupuesto y produccion

e Por objetivo y produccion

Si la produccién se ha introducido por hora debe dividirse ademas por la duracion
del dia laborable

Cuando existe produccion la estimacion basada en la duracion unitaria no es
significativa.
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Estimacion de la duracion de la obra

Las sugerencias de la duracidn por coste requieren introducir previamente el plazo de
ejecucion de la obra en "Ver: Obra: Propiedades: Tiempos: Plazo de la obra en meses".

Categoria 011: Residencial: Viviendas colectivas
16 | ... | Plazo de la obra en meses

Plazo sugerido de la obra

La casilla de sugerir de esta variable proporciona una estimacion de la duracion de la
obra segun un modelo estadistico, que depende del presupuesto y de la tipologia del
edificio, definida en "Propiedades: Datos".

El método ha sido desarrollado por Joe Martin, Theresa Keoughan Burrows e lan
Pegg.

Los datos han sido adaptados a la situacion de la construccion en Espaia a partir
de proyectos reales recopilados por RIB Spain.

Estimaciones de la duracion por coste

Estas estimaciones se basan en la proporcion entre el plazo total de la obra,
introducido a mano o calculado como se ha indicado, y el coste relativo de la actividad
y el total de la obra.

Simultaneidad de actividades

Para estimar la relacion entre la duracion de la obra y duracion de las actividades hay
que tener en cuenta que se puede ejecutar simultaneamente mas de una actividad.

Presto dispone de un algoritmo exclusivo para estimar el niUmero promedio de
actividades simultaneas. Este nUmero es proporcional al nimero de actividades de la
obra, ya que en una obra mas grande se realizan mas operaciones al tiempo, e
inversamente proporcional al coste relativo de cada actividad, ya que las actividades de
mucho peso en la obra tienden a realizarse con mayor eficiencia y recursos.

Este numero se puede ajustar con un coeficiente que puede introducir el usuario en
"Ver: Obra: Propiedades: Tiempos: Coeficiente de simultaneidad para ajustar duraciones
por costes", que permite graduar la proporcion de actividades simultaneas entre los
dos extremos.
e Elvalor "0" indica que no hay actividades simultaneas y, por tanto, la duracién de
cada una es la minima posible, linealmente proporcional al coste.
e Elvalor "1" indica que todas las actividades se ejecutan al tiempo y, por tanto,
cada una dura tanto como la obra.

Si ademas del coste la actividad contiene una descomposicion en materiales y recursos
se puede aplicar el mismo algoritmo, pero basado exclusivamente en el coste de los
recursos, que puede dar lugar a una estimacion mas precisa de las duraciones.
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Variable

DurPres*

DurObj

DurPresRec*

DurObjRec

Referencia

Costes del presupuesto

Costes del objetivo

Coste de los recursos del presupuesto

Coste de los recursos del objetivo

* Predefinidas como campos y expresiones de usuario
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NaiC  Resumen DurUnit ImpFres ImpObj DurTol DurPres DurObj DurPresRec DurObjRec
3.007.172,11 2.405.058,02 0 ]
tE  Comparativo de ofertas y EVM para el director de obra 0 300717211 240505802 93 428 428 428
m ACTUACIONES PREVIAS 0 40979,35 398185 4 5 5 8
Entibacion simple en zanjas con madera, h< 3m ,600 1.7.38 67 3 3 3 4
Entibacion simple en zapatas o pozos con madera, 1< 3m 3.240,68 2.590,92 4 4 4
m ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 0 60.090,65  45.085,69 20 28 28 51
Excavacion en terrenos compactos a maquina 5i 4.431,17 3.556,35 5 5 9
Refinado de vaciados, en ferrenos duros, a mano 1 3 3 5
Excavacion en bataches, en terrenos duros, a maguina 4 4 4
Excavacion en pozos en ferrenos compactos, a maguina 4 4 4
Refinado de zanfas, pozos y bataches, en terrencs duros, a man 5 | g
Excavacion en zanjas de saneamiento, en termencs durcs, a marn i 5 | 5
Transports de tierras al vertedero, o < 20 km, carga a maguina 0190 378 ) 303 20 20 20 7
[l RED DE SANEAMIENTO 0 6.497,77 5.197.2 3 G ] 5
[A cimenTACIONES 0 8047465 6429164 19 M M 29
Hormigon de mpieza HM-20/P/20/, vertido manual ) 26 { 3 3 2
Hormigon armado HA-25/F/40/a, en zapatas, vertido con griia 19 19 14
Solera de hormigon HA-25 armado con matlazo, e=15 cm 04 9 9 i
Encachado de piedra caliza 40/80, =20 cm [} 6
Hormigon armado HA-25/F/204, en muro de 25 cm, 1 cara, vert 16 7

Duraciones por coste

Los valores de las columnas de las estimaciones por coste se pueden copiar y pegar
total o parcialmente a la columna de duracion total.

Una forma rapida de planificar es repartir los costes a lo largo de la duracion de la obra
siguiendo un patron de gasto y asignar a cada actividad la duracién por coste y la fecha
de la fase en la que se inicia mediante el complemento "Planificacion temporal: Asignar
las fechas de la planificacion economica”, como se ve en la figura.
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Presupuesto repartido en campana de Gauss con duraciones automaticas por coste
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Calculo de equipos

La casilla de sugerir del campo "Equipos" indica el nUmero de equipos que habria que
asignar a la actividad para que las dos duraciones coincidan, mostrando los distintos
cocientes posibles entre los dos tipos de estimacion:

e Las duraciones en dias totales, que figuran en la cabecera de la tabla
e Las duraciones proporcionales al coste, que figuran en columnas

Por duracion unitaria  Por produccién
Coste del presupuesto M M
Coste de recursos del presupuesto

Coste del objetivo

N § F

4]
4]
Coste de recursos del objetivo M

Para ello deben estar previamente calculadas la columna o columnas de duraciones
que desee utilizar, con un solo equipo en cada actividad.

Cddigo NaiC  Resumen DurUnit DurTot Equipos DurPres DurObj DurPresRec DurObjRec
1 0 0

- [ tE  Edificacion de 37 viviendas y garajes 0 53z 1 360 360 360 360
-1 EM ] ACTUACIONES PREVIAS ] 19 1 4 4 T 7
11 E01AEC Bl Entibacibn simple en zanjas con madera, h< 3 m 1,600 10 3 2 2 3 3
12 E01AEC Bl Entibacion simple en zapatas 0 pozos con madera, h<3m 19 4 3 § 5
-2 E02  [&]  ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 60 1 24 24 43 43
21 Eo2cMi Bl Excavacion en terrenos compactos a maquina 12 2 4 4 7 7
22 eo2rVC Bl Refinado de vaciados, en terrenos duros, a mano 14 4 2 2 4 4
23 e02qet Bl Excavacidn en bataches, en terrencs duros, a maguina 8 2 5
24 eo2PMi Bl Excavacibn en pozos en terrenos compactos, @ maguina 9 1 4 4 7 7

25 E02RPCE)  Refinado de zanjas, pozos y bataches, en terrenos duros, a man 38 5 4 4
26 E02ESC B Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos duros, a man 32 5 4 4 T 7
27 e02tTc Bl Transporte de tierras al vertedero, o < 20 km, carga a maquina 0,190 60 2 7 17 3
+3 E02  [&]  RED DE SANEAMIENTO ] 4 1 5 5 4 4
-4 ED4  [&]  CIMENTACIONES ] 28 1 29 29 25 25
41 Eodcvi Bl Hormigon de limpieza HM-20/F/20/1, vertido manual ), 600 3 2 3 2 2
42 E04cAC Bl Hormigon armado HA-25/F/40/lia, en zapatas, vertido con grua 16 1 2 2

43 E04seC Bl Encachado de piedra caliza 40/80, e=20 cm 21 4
44 E045AC Bl Solera de hormigon HA-25 armado con mallazo, e=15 cm 9 2
45 EoamAl Bl Hormighn armado HA-25/P/20/1, en muro de 25 cm, 1 cara, vert 2 480 28 2 4 4

Calculo de equipos comparando la duracién por tiempos y la duracion por coste

Una vez relleno el nUmero de equipos con la combinacion deseada puede recalcular las

duraciones por tiempos para comprobar que los valores se han acercado.
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