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1. Einleitung

1.1. Ausgangslage

Das Building Information Modeling (BIM) ist einer der vielversprechendsten Entwicklung in der
Baubranche.'Bei dieser neuen Methode kénnen die Planung, die Ausfiihrung und die spatere
Verwaltung von Bauwerken mit Hilfe von Softwaren maf3geblich optimiert werden. Im Zentrum des
Verfahrens steht das virtuelle dreidimensionale Abbild des Bauwerks (das Bauwerksinformations-
modell), das zusatzlich Informationen beinhaltet, um die Planungs- und Bauprozesse des gesamten
Lebenszyklus des Bauwerks zu unterstiitzen.?

Aus baubetrieblicher Sicht kann unter anderem die Angebotskalkulation von dieser Entwicklung
profitieren. Einerseits konnen die Quantitdten automatisch aus dem Modell herausgezogen werden,
wodurch der Zeitaufwand bei der Mengenermittlung stark minimiert wird. Andererseits sind noétige
Informationen fir den Kalkulator Uber die Qualitaten der Bauelemente im Modell hinterlegt. Im
weiteren Sinne kann der Informationsiibergang von der Angebotskalkulation zu der Arbeitskalkulation
Uber das Modell und mit Hilfe der entsprechenden Software gewahrleistet werden.

Hinsichtlich der Softwares sind fiir eine BIM-basierte Angebotskalkulation grundsatzlich ein BIM-
Entwurfswerkzeug und einen Kalkulationsprogramm erforderlich. Zun&chst muss ein Modell erzeugt
werden und anschlielRend wird die Angebotskalkulation basierend auf diesem Modell durchgefiihrt.
Hier empfiehlt sich die Kombination von Autodesk Revit mit RIB iTWO einzusetzen. Dabei wird das
Modell durch Autodesk Revit erstellt, dann tber ein entsprechendes Plug-In in RIB iTWO Ubertragen
und in RIB iTWO fur die Zwecke der Angebotskalkulation ausgenutzt. RIB iTWO beschrankt sich aber
nicht nur auf die modellbasierte Angebotskalkulation, sondern diese Software stellt eigentlich eine
vollintegrierte 5D-Lésung fiir ein durchgéangiges modellbasiertes Baumanagement dar.® Darin kénnen
alle Planungs- und Bauprozesse auf Grundlage des Bauwerksinformationsmodells verwaltet werden.
Innerhalb dieses Programms kann unter anderem den Informationsfluss zwischen der Angebots- und
der Arbeitskalkulation sichergestellt werden.

Vs ™
5D-Technologie

3D 41D - Kosten
(SEGMELNE- |

priejellf

5D - Zeit

Q

Abbildung 1: RIB iTWO als 5D—Technologie4

Aufgrund der modularen Bauweise erscheint der Bereich des Systembaus geeignet, um diese
Softwares einzusetzen und damit der Mehrwert BIM-basierten Angebotskalkulation bestmdglich zu
gewinnen. Ein Systembauunternehmen wie Goldbeck, der Praxispartner dieser Arbeit, kdnnte
dadurch seine Angebote bzw. die Angebotsbearbeitung verbessern und somit die Einholung von

! vgl. Eastman et al. (2011), S.1.

2 vgl. Schlundt et al. (2013), S.237.
% vgl. RIB (2013a)

*RIB (2013b)

Einleitung 1



neuen Auftrdgen vereinfachen. Im Rahmen dieser Arbeit wird also Goldbeck als Fachvertreter des
Systembaus genutzt.

AuBRerdem geht die vorliegende Arbeit davon aus, dass die Systembauunternehmen sich
ausschlieB3lich mit schlisselfertigen Bauprojekten beschaftigen, da es dem Arbeitsfeld von Goldbeck
entspricht. Ziel von Goldbeck ist eigentlich die Konzeption, den Bau und die Betreuung von
Komplettlésungen.®

1.2. Ziel der Arbeit

Ziel dieser Arbeit ist den Einsatz einer BIM-basierten Angebotskalkulation im Systembau zu
evaluieren. Hierfir muss zunéchst eine Methodik entwickelt werden, welche von einem BIM-Modell
ausgeht und auf den Eigenschaften und Funktionen von RIB iTWO basiert. Das Modell wird vom
Praxispartner Goldbeck zur Verfigung gestellt, so dass es hier mehr Wert auf die modellbasierte
Angebotskalkulation gelegt wird.

Bei der Entwicklung der Methodik werden einerseits die Rahmenbedingungen des Systembaus
berticksichtigt. Dabei muss die Methodik unter anderem den Anforderungen des Systembaus
beziglich der Kalkulationsmethode gerecht werden. Andererseits werden die zwei mdglichen
modellbasierten Kalkulationsverfahren von RIB iTWO untersucht. Daraus entstehen die Grundlagen
der Methodik.

Durch die Umsetzung muss ein grundlegendes Verstandnis Uber diese Methodik erlangt werden.
Anhand des Beispielsprojektes von Goldbeck werden ihre Arbeitsschritte sowie ihre Merkmale genau
erlautert. Zudem wird die Vorgehensweise innerhalb RIB iTWO mit Hilfe von zahlreichen Screenshots
dargestellt. Hierbei werden aber nur diejenigen, die fur die Methodik relevant sind, angezeigt. Ziel der
Arbeit ist nicht RIB iTWO vollstéandig zu beschreiben, sondern nur was fir die Methodik sinnvoll ist.

Schlie8lich miussen aus ihrer Auswertung die Chancen und die Herausforderungen ihrer Einfihrung
in ein Systembauunternehmen herausgefunden werden. Dabei werden die Aussagen vor allem auf
die Erfahrung, die durch die Umsetzung gesammelt wird, aufgebaut.

1.3. Aufbau der Arbeit
Die vorliegende Arbeit ist in 4 Teilen gegliedert:

+ Grundlagen

+ Entwicklung der Methodik
+» Umsetzung der Methodik
+» Auswertung der Methodik

Im Anschluss an die Einleitung (Kap. 1) werden die Grundlagen der Arbeit erlautert. Darunter werden
die drei Begriffe des Arbeitstitels verstanden. Es wird somit zunachst auf den Systembau
eingegangen, indem die grundlegenden Begriffe von Systembau und Bausystem erklart werden.
Zudem wird einen Uberblick tiber die Goldbeck-Systembauweise gegeben. Nachfolgend wird auf die
Angebotskalkulation im Schlisselfertighau eingegangen, mit besonderer Betrachtung der
Randbedingungen und der Kostenermittiungsmethoden. Anschliel3end folgt eine Erlauterung von dem
BIM-Begriff sowie von seinem Mehrwert.

Im Kapitel ,Entwicklung der Methodik® (Kap. 3) wird zunachst der Einsatz von BIM-Werkzeugen im
Systembau begriindet und anschlieRend werden die Umstande, unter denen ein solcher Einsatz
erfolgt, erlautert. Dann wird auf die Kalkulationsmethode, die als Grundlage der Methodik dient,

® Vgl. Goldbeck (2013a)
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eingegangen. Dabei werden der Begriff des Kostenelementes und seine Rolle in dieser Methode
beschrieben. Im Anschluss werden die zwei moéglichen modellbasierten Kostenermittlungen, die von
RIB iTWO angeboten sind, vorgestellt. Nachfolgend wird das Verfahren, das den Anforderungen der
Methodik gerecht werden kann, weiterentwickelt. Daraus entsteht ein erster Entwurf der Methodik.

Im Kapitel ,Umsetzung der Methodik® (Kap. 4) werden die Grundlagen des vorgegangen Kapitels mit
einer konkreten Beispiel angereichert. Dabei werden die einzelnen Schritten und Merkmalen der
Methodik genau beschrieben und mit Screenshots dargestellt. Die Methodik wird erst am Ende dieses
Kapitels vollstandig beschrieben, weil alle benétigten Elemente fir sein Verstandnis erst nach ihrer
Umsetzung vorliegen. Der Grund dafir ist, dass sie auf einem Software basiert ist und weil es nach
Meinung des Verfassers sinnvoller ist, die Methodik durch ihre Umsetzung weiterzuentwickeln.
Dadurch kénnen unter anderen spezifischen Eigenschaften der Software, die fur die Methodik
relevant sind, genauer vorgestellt werden.

Um einen Schritt weiter zu gehen wird hier auch kurz der Ubergang zur Arbeitskalkulation innerhalb
von RIB iTWO erlautert.

SchlieBlich wird im Kapitel ,Auswertung der Methodik® (Kap. 5) auf die Chancen und die
Herausforderungen ihrer Einflhrung in ein Systembauunternehmen eingegangen.

*Was ist Systembau?
*Was sind die Randbedingungen und die mégliche Methoden der Angebotskalkulation im SF-Bau?
*Was ist BIM?

* Warum eignet sich der Systembau flir den Einsatz von BIM-Werkzeugen?

« Unter welchen Umsténde erfolgt ein solcher Einsatz?

*Welche Kalkulationsmethode sollte als Grundlage der Methodik sein?

*Welche modellbasierte Kostenermittlungsverfahren von RIB iTWO sollte als Grundlage der Methodik sein?

*Wie erfolgt die Umsetzung der Methodik?
*Wie kann die Methodik genau beschrieben werden?
*Wie erfolgt der Ubergang zur Arbeitskalkulation?

*Welche Chancen hat ihre Einfuhrung in ein Systembauunternehmen?
*Welche Herausforderungen hat ihre Einfiihrung in ein Systembauunternehmen?

Abbildung 2: Aufbau der Arbeit
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